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Abstract (Basic): GB 2247757 A 

The electronic controller (16) comprises two memories (22,24) the 
first containing a group of different control procedures and data 
values for controlling the operation of the controller for use with 
several different vehicle types, the second containing a group of 
pointers for selecting an appropriate control procedure and appropriate 
data values for the particular type to which the controller (16) is 
fitted. 

Thus, a single controller (16) can be used with different vehicle 
types. A portable programmer (20) communicates with a host computer 
(12) of a vehicle assembly line (1) and programs the controller (16) 
under control of the host (12). A programming unit is provided at 
service garages for reprogramming fitted controllers (16) or for 
programming replacement controllers (16'), and can communicate with the 
host computer (12) for control thereby. 

USE/ADVANTAGE - Control of spark dwell time, amounts of emission, 
fuel requirements. Prevents possibility of human error providing 
correct controller for particular vehicle by verification of code in 
controller. 

an 
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Abstract (Equivalent): GB 2247757 B 

A programming apparatus for programming an electronic controller 
fitted to a vehicle in a partially programmed state and comprising a 
first memory containing a plurality of control procedures for operating 
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the electronic controller and a second memory for storage of pointers 
for choosing from the first memory a control procedure; the apparatus 
comprising a control system including identifying means capable of 
identifying the vehicle type to which the electronic controller is 
fitted when programming the electronic controller; generating means for 
generating pointers for use by the electronic controller; and 
transferring means for transferring the pointers to the second memory 
of the electronic controller when programming the electronic 
controller. 
Dwg.1/1 

Abstract (Equivalent): US 5473540 A 

Programmable electronic control apparatus for a vehicle, 
comprising: an electronic controller for a vehicle, including a 
programmable memory for storing a plurality of vehicle specific 
pointers which activate control procedures specific to a vehicle in 
which the controller will be installed; a host computer for identifying 
the type of vehicle in which the controller is to be installed and for 
generating a type code corresponding to said identified vehicle type; a 
portable programmer having a memory for storage of a plurality of 
different pointers based on vehicle type, and means for transferring a 
selected set of pointers along with the type cede generated by said 
host computer to the programmable memory of said electronic controller; 
and detection means for reading the type code from the programmable 
memory of said electronic controller after said controller is installed 
in said vehicle, for independently identifying the type of vehicle in 
which the controller has been installed, and for comparing the read 
type code with the identified vehicle type to verify that the 
electronic controller is correctly programmed for the vehicle in which 
it is installed. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
© Elektronische Steuerung fur ein Fahrzeug 

© Eine elektronische Steuerung (16) zur Verwendung beim 
Steuern des Betriebs eines Fahrzeugs umfa&t erste und 
zweite Speicher (22, 24), von denen der erste eine Vielzahl 
von Steuerablaufen und Oatenwerte zum Steuern des 
Betriebs der Steuerung zur Verwendung bei einer Vielzahl 
unterschiedlicher Fahrzeugtypen enthalt und der zweite eine 
Vielzahl von Zeigern zum Auswahlen eines angemessenen 
Steuerablaufs und angemessener Datenwerte fur den be- 
stimmten Fahrzeugtvp, in den die Steuerung eingebaut ist. 
Deshalb kann eine Steuerung bei einer Vielzahl unterschied- 
licher Fahrzeugtypen eingesetzt werden. Ein tragbares Pro- 
grammiergerat (20) steht in Verbindung mit einem Hostcom- 
puter (12) eines Fahrzeug-Fertigungsbandes (1) und pro- 
grammiert, gesteuert durch den Hostcomputer, die Steue- 
rungen. In Reparaturwerkstatten wird eine Programmierein- 
heit zum Umprogrammieren eingebauter Steuerungen oder 
J zum Programmieren von Ersatzsteuerung bereitgehalten, die 
mit dem dortigen Hostcomputer zu Steuerzwecken in Aus- 
tausch treten kann. Die Moglichkeit menschlichen Irrtums 
bei der Auswahl der richtigen Steuerung fur ein bestimmtes 
Fahrzeug, beim Umprogrammieren einer eingebauten 
Steuerung oder beim Programmieren einer Ersatzsteuerung 
wird so beseitigt. 
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Beschreibung 



Diese Erfindung betrifft eine elektronische Steuerung 
zur Verwendung beim Steuern des Betriebs eines Fahr- 
zeugs. 

Typischerweise werden elektronische Steuerungen 
eingesetzt, urn den Betrieb der Fahrzeugmaschine zu 
steuern, und insbesondere werden die Zeitverteilung 
des Ztindfunkens, die Dauer des Ztindfunkens, die Emis- 
sionsmengen.derTreibstoffbedarf und auch andere Tei- 
le des Fahrzeuges wie das Getriebe und die Klimaanla- 
ge gesteuert, Jede Steuerung ist normalerweise pro- 
grammiert, mit einer Vielzahl von Sensoren und Ftihlern 
zusammenzuwirken, die den Teil des Betriebs des Fahr- 
zeuges uberwachen, fur den sie eingesetzt sind. Die Fun- 
ler werden auch benutzt, urn optimales Verhalten des 
Fahrzeuges zu erreichen durch Vergleich der MeBwerte 
der Fuhler mit vorbestimmten Eichwerten, die fur opti- 
male Betriebskriterien bezeichnend sind und in einem 
Speicher der Steuerung bereitgehalten werden. 

Normalerweise sind unterschiedliche Kriterien fur 
den optimalen Betrieb bei unterschiedlichen Fahrzeu- 
gen maBgebend und auch in Fallen, in denen unter- 
schiedliche Maschinen in die gleiche Fahrzeugkarosse- 
rie eingesetzt oder gleiche Maschinen in unterschiedli- 
che Fahrzeugkarosserien eingebaut sind, d. h. normaler- 
weise gelten unterschiedliche die Kriterien fur den opti- 
malen Betrieb unterschiedlicher Fahrzeugtypen. Jede 
elektronische Steuerung ist so programmiert, daB sie 
dem jeweils zutreffenden Fahrzeugtyp angepaBt ist, fiir 
den sie eingesetzt wird, so daB sie das Fahrzeug entspre- 
chend den individuellen Charakteristiken des betreffen- 
den Fahrzeugtyps steuern kann. 

Die Programmablaufe und die Datenwerte (welche 
Eichwerte und andere Werte enthalten, auf denen die 
Programmablaufe beruhen) werden in einen Speicher 
der elektronischen Steuerung eingespeichert, bevor die- 
se in das Fahrzeug eingebaut wird. 

Wenn sich wahrend des Betriebs des Fahrzeuges ein 
Problem bei der elektronischen Steuerung entwickelt, 
wird das Fahrzeug normalerweise in eine Reparatur- 
werkstatt gefahren, um die problematische oder defekte 
Steuerung durch eine neue zu ersetzen, die der Repara- 
turwerkstatt durch den Fahrzeughersteller nach Pro- 
grammierung zugeliefert wird. 

Ein Problem, das bei elektronischen Steuerungen 
nach dem Stand der Technik auftritt, besteht darin, daB 
es moglich ist, eine falsche Steuerung in ein Fahrzeug an 
dem Fertigungsband einzubauen, z. B. durch eine elek- 
tronische Steuerung, die fur einen anderen Fahrzeugtyp 
programmiert ist, der sich gerade an irgendeiner ande- 
ren Stelle des Fertigungsbandes ist. Problematisch ist 
auch die Notwendigkeit, eine groBe Anzahl elektroni- 
scher Steuerungen unterschiedlicher Art lagern zu mus- 
sen, um eine ausreichende Zahl von Steuerungen fur die 
jeweiligen unterschiedlichen Fahrzeugtypen in Bereit- 
schaft zu halten, und dabei ist es auch notwendig, eine 
groBe Anzahl von Steuerungen an dem Fertigungsband 
bereitzuhalten. 

Ein anderes Problem besteht darin, daB ein Ersatz der 
Steuerung in einer Werkstatt langere Zeit braucht, da 
jedesmal eine neue Steuerung vom Hersteller besorgt 
werden muB. 

Die vorliegende Erfindung hat das Ziel, eine neue Art 
von elektronischen Steuerungen zu schaffen, die alle 
diese genannten Probleme beseitigt. 

Dazu schafft die Erfindung eine elektronische Steue- 
rung zum Steuern des Betriebes eines Fahrzeuges, wel- 



che ausgelegt ist gemaB einem Steuerverfahren zu ar- 
beiten und welche umfaBt: einen ersten Speicher, der 
eine Vielzahl von Steuervorgangen enthalt und einen 
zweiten Speicher, der einen oder mehrere Zeiger ent- 

5 halt, die ausgelegt sind, einen Steuervorgang aus dem 
ersten Speicher anzuwahlen und dadurch die Steuerung 
entsprechend dem angewahlten Steuerverfahren arbei- 
ten zu lassen. Damit ist eine einzige elektronische Steue- 
rung fGr eine Vielzahl von Fahrzeugtypen geeignet, so 

to daB die gleiche Steuerung in alien Fahrzeugen, fur die 
eine solche Steuerung bestimmt ist, eingebaut und erst 
nach dem Einbau vollstandig programmiert werden 
kann. Das Programmieren des zweiten Speichers kann 
relativ einfach sein, insbesonders weil nur eine kleine 

15 Datenmenge in den zweiten Speicher eingeschrieben 
werden muB. Selbstverstandlich konnen der erste und 
der zweite Speicher als einziger Speicher (Speicherchip) 
ausgebildet sein, der dann als zweiteiliger Speicher be- 
trieben wird. 

20 Um die Duplizierung der Software zu reduzieren, die 
bei unterschiedlichen Steuervorgangen betroffen ist, 
kann der erste Speicher eine Vielzahl von Routinen ent- 
halten, die ausgelegt sind, eine Vielzahl von Steuervor- 
gangen zu bilden, und der Zeiger oder die Zeiger im 

25 zweiten Speicher kann/kdnnen ausgelegt sein, die Rou- 
tinen so anzuwahlen und/oder zusammenzustellen, daB 
der gewahlte Steuervorgang gebildet wird. Zusatzlich 
kann der zweite Speicher auch eine oder mehrere Rou- 
tine^) enthalten, die zum Zusammenwirken mit Routi- 

30 nen im ersten Speicher ausgelegt ist/sind, wobei ein 
Steuerablauf gebildet werden kann durch Kombinieren 
von Routinen aus dem ersten und dem zweiten Spei- 
cher. Dadurch konnen Zusatze zu den Steuerabiaufen 
hergestellt werden, z. B. wenn ein weiterer Ftihler oder 

35 dergleichen an dem Fahrzeug angebaut wird, ohne daB 
es notwendig ist, den ersten Speicher neu zu program- 
mieren. In gleicher Weise kann der zweite Speicher eine 
Routine oder mehrere Routinen enthalten, die ausgelegt 
ist/sind, eine oder mehrere Routine(n) im ersten Spei- 

40 cher zu ersetzen und dadurch einen Steuerablauf zu 
bilden, der eine oder mehrere Ersatzroutine(n) enthalt: 
Dadurch wird es moglich, die Steuerablaufe im ersten 
Speicher leicht zu verbessern oder zu andern. 
Bei einer Ausfuhrung enthalt der erste Speicher einen 

45 oder mehrere Datenwert(e) zur Verwendung mit den 
Steuerabiaufen, und der oder die Zeiger im zweiten 
Speicher ist/sind ausgelegt, einen oder mehrere Daten- 
werte zum Einsatz bei dem angewahlten Steuerablauf 
anzuwahlen. Wie offensichtlich wird, kann der zweite 

so Speicher einen oder mehrere Datenwert(e) zur Verwen- 
dung mit dem angewahlten Steuerablauf enthalten, der 
geeignet ist oder von dem einer oder mehrere geeignet 
sind, einen oder mehrere Datenwerte im ersten Spei- 
cher zu ersetzen. Vorzugsweise sind die im ersten Spei- 

55 cher enthaltenen Datenwerte wesentlich permanenter 
als die im zweiten Speicher enthaltenen Datenwerte. 
Dadurch kann eine wirksamere Verwendung des ersten 
und des zweiten Speichers erzielt werden. Alternativ 
ktinnen auch alle Datenwerte im zweiten Speicher ein- 

60 gespeichert sein. 

Vorteilhafterweise begnindet der angewahlte Steuer- 
ablauf seinen Betrieb auf dem tatsachlichen Betrieb des 
Fahrzeuges. Deswegen kann der oder jeder Steuerab- 
lauf Mittel umfassen, um Betriebsparameter des Fahr- 

65 zeuges zu erfassen und den Betrieb des Fahrzeuges in 
Abhangigkeit von den erfaBten Parametern und von in 
den angewahlten Datenwerten enthaltenen Eichdaten 
steuern. 
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrung wird der erste 
Speicher durch einen EPROM und der zweite Speicher 
durch einen EEPROM gebildet. Selbstverstandlich kdn- 
nen auch entsprechende andere Speicherarten einge- 
setzt werden. 

Weiter schafft die vorliegende Erfindung eine Pro- 
grammiervorrichtung zum Programmieren einer in ein 
Fahrzeug in einem unprogrammierten oder teilweise 
programmierten Zustand eingebauten elektronischen 
Steuerung, wobei die Vorrichtung umfaBt Identifizie- 
rungsmittel zum Identif izieren des Fahrzeugtyps, in den 
die elektronische Steuerung eingebaut ist; Erzeugermit- 
tel zum Erzeugen von Programmdaten zur Verwendung 
beim Programmieren der elektronischen Steuerung, die 
fur den identifizierten Fahrzeugtyp angemessen sind, 
und Obertragungsmittel zum Obertragen der erzeugen 
Programmdaten zu einem Speicher der elektronischen 
Steuerung. 

Vorzugsweise umfaBt die Vorrichtung einen Zentral- 
oder Hostrechner, der ausgeiegt ist, den Betrieb eines 
oder mehrerer Identifizierungsmittel, der Erzeugermit- 
tel und der Ubertragermittel zu steuern. Programmda- 
ten konnen in den zweiten Speicher eingeschrieben 
werden, und so kann die elektronische Steuerung voll- 
standig unter Beeinflussung durch einen Computer pro- 
grammiert werden, urn die Mdglichkeit von menschli- 
chem Versagen gering zu halten, und demzufolge auch 
die Mdglichkeit zu reduzieren, daB eine falsche elektro- 
nische Steuerung in ein Fahrzeug eingebaut ist. 

Die Programmierungsvorrichtung kann einen tragba- 
ren Programmierer umfassen, der die Obertragungsmit- 
tel und Verbindungsmittel zum Kommunizieren mit 
dem Zentral- oder Hostcomputer enthalt zur dadurch 
erfolgenden Steuerung, wobei der tragbare Program- 
mierer mit der elektronischen Steuerung verbindbar ist, 
um die erzeugten Programmdaten zu dieser zu Ubertra- 
gen. Der tragbare Programmierer oder die tragbare 
Steuerung kann ein Computer mit einer tragbaren Ver- 
bindungsstelle oder Schnittstelle sein zur Verbindung 
mit der elektronischen Steuerung. 

Vorzugsweise umfaBt der tragbare Programmierer 
einen Speicher zum Speichern einer Vielzahl unter- 
schiedlicher Programmdaten zur Verwendung bei einer 
Vielzahl von Fahrzeugtypen, wobei die jeweils zugeho- 
rigen Programmdaten durch die Erzeugermittel in Ab- 
hangigkeit von dem durch das Identifizierungsmittel 
identifizierten Fahrzeugtyp ausgewahlt werden. Vor- 
teilhafterweise umfaBt der Zentral- oder Hostcomputer 
Mittel zum Speichern oder zum Andern von Programm- 
daten in den oder in dem Speicher des tragbaren Pro- 
grammierers. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung ist der Zentral- 
oder Hostcomputer ein Teil eines Steuersystems fur ein 
Fahrzeugfertigungsband zum Steuern der Fahrzeugfer- 
tigung und umfaBt Lagebestimmungsmittel, von denen 
das Identifizierungsmittel einen Teil bildet, um die Posi- 
tion eines bestimmten Fahrzeuges am Fertigungsband 
zu bestimmen und dadurch den Fahrzeugtyp an der 
Stelle zu identifizieren, an der der tragbare Program- 
mierer sitzt, und umfaBt Mittel zum Anzeigen des Fahr- 
zeugtyps fur den tragbaren Programmierer. Vorteilhaf- 
terweise umfaBt der Zentral- oder Hostcomputer einen 
Speicher zum Speichern des Fahrzeugtyps und der 
Fahrgestellnummer oder anderer Daten, die sich auf das 
bestimmte Fahrzeug beziehen, in das die elektronische 
Steuerung eingebaut wird Dadurch wird ein Referenz- 
system der OberprQfung dieser Daten zu einem spate- 
ren Zeitpunkt geschaffen, z. B. beim Ersetzen oder Neu- 



programmieren der elektronischen Steuerung, um das 
Risiko einer nicht korrekten Programmierung z. B. bei 
Reparaturwerkstatten gering zu halten. 
Weiter schafft die vorliegende Erfindung ein Verfah- 

5 ren, um ein Fahrzeug mit einer elektronischen Steue- 
rung zu versehen, die zum Steuern des Betriebes des 
Fahrzeugs ausgeiegt ist, bei dem eine elektronische 
Steuerung in das Fahrzeug eingebaut und an es ange- 
paBt wird, der Fahrzeugtyp identifiziert wird, an den die 

io elektronische Steuerung anzupassen ist, zugehdrige 
Programmdaten fur den identifizierten Fahrzeugtyp er- 
zeugt werden und die erzeugten Programmdaten zu 
einem Speicher der elektronischen Steuerung Obertra- 
gen werden, um dadurch die elektronische Steuerung zu 

15 programmieren. Wenn die elektronische Steuerung er- 
ste und zweite miteinander verbundene Speicher ent- 
halt, wird bei dem Verfahren vorteilhafterweise eine 
Vielzahl von Steuerablaufen in den ersten Speicher ein- 
gespeichert, die sich auf eine Vielzahl von Fahrzeugty- 

20 pen beziehen, und in den zweiten Speicher wird ein oder 
werden mehrere Zeiger eingespeichert, der/die ausge- 
iegt ist/sind, einen angemessenen Steuerablauf im er- 
sten Speicher in Abhangigkeit von der Identifizierung 
des Fahrzeugtyps anzuwahlen. Vorzugsweise umfaBt 

25 das Verfahren das Einspeichern der Steuerablaufe in 
den ersten Speicher vor dem Einbau der elektronischen 
Steuerung in das Fahrzeug. 

Bei einer Ausfuhrung umfaBt das Verfahren das Ein- 
speichern von Datenwerten in den ersten Speicher, die 

30 wesentlich permanenter als die in dem zweiten Speicher 
gespeicherten Datenwerte sind. Es kann damit unnoti- 
ger Verbrauch von Speicherplatz reduziert werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung werden bei dem 
Verfahren in den oder einen Speicher der elektroni- 

35 schen Steuerung ein Code eingespeichert, der fur den 
Fahrzeugtyp bezeichnend ist. 

Die Erfindung ist auch auf eine Vorrichtung zum Er- 
setzen oder Neuprogrammieren von elektronischen 
Steuerungen gerichtet und auf ein Verfahren fur das 

40 Ersetzen oder Neuprogrammieren. 

Dementsprechend schafft die Erfindung eine Vorrich- 
tung zum Schaffen einer elektronischen Ersatzsteue- 
rung oder einer neuprogrammierten elektronischen 
Steuerung in einem Fahrzeug, wobei die elektronische 

45 Steuerung einen Speicher umfaBt, in den Programmda- 
ten einspeicherbar sind, auf denen der Betrieb der elek- 
tronischen Steuerung beruht, und die Vorrichtung um- 
faBt eine tragbare Programmiereinheit; einen eine Viel- 
zahl von unterschiedlichen Programmdaten enthalten- 

50 den Programmierspeicher; Mittel zum Identifizieren 
des Fahrzeugtyps; Mittel, um aus dem Programmier- 
speicher fur den identifizierten Fahrzeugtyp angemes- 
sene Programmdaten auszuwahlen, und Mittel zum 
Obertragen der ausgewahlten Programmdaten an den 

55 Speicher der elektronischen Steuerung. 

Die Vorrichtung kann Mittel zum Loschen des Spei- 
chers der in das Fahrzeug eingebauten elektronischen 
Steuerung enthalten zum Zweck der Neuprogrammie- 
rung. 

60 Bei einer Ausfuhrung kann die Vorrichtung Mittel 
enthalten, um von einem Zentral- oder Hostcomputer 
Speicherinformation abzurufen zur Verwendung bei 
der Programmierung der elektronischen Steuerung mit 
den angemessenen Programmdaten, und kann auch Mit- 

65 tel enthalten zum Empfangen von Speicherdaten von 
dem Hostcomputer zur Verwendung beim Modif izieren 
der in der Programmiereinheit gespeicherten oder aus 
dem Speicher der Programmiereinheit ausgewahlten 
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Programmdaten. zeugten Programmdaten und des Fahrzeugtypcodes zu 

Vorzugsweise umfaBt die Vorrichtung Mttlel zum einem Speicher der elektronischen Speicherung, und Er- 

Vergleichen von Information, die von dem Hostcompu- fassungsmittel zum Lesen des Fahrzeugtypcodes aus 

ter erhalten wurde, mit Daten, die fur den Fahrzeugtyp dem Speicher der elektronischen Steuerung nach dem 

und/oder die Fahrzeugfahrgestellnummer bezeichnend 5 Einbau der elektronischen Steuerung in ein Fahrzeug, 

sind oder fur andere spezifische Fahrzeugidentifizie- und urn den Fahrzeugtypcode mit dem identifizierten 

rungsdaten, urn dadurch die GUltigkeit der Daten zu Fahrzeugtyp zu vergleichen und dadurch zu bestimmen, 

uberprQfen. ob die elektronische Steuerung fOr das Fahrzeug, in das 

Vorteilhafterweise umfaBt die Vorrichtung Mittel sie eingebaut ist, korrekt programmiert ist. 
zum Zugriff auf die Programmdaten von dem Speicher 10 Weiter schafft die Erfindung ein Verfahren zum Pro- 
der in das Fahrzeug eingebauten elektronischen Steue- grammieren einer elektronischen Steuerung fur ein 
rung und einen Speicher zum zeitweiligen Speichern der Fahrzeug, bei dem der Fahrzeugtyp identifiziert wird, in 
so erhaltenen Programmdaten, wodurch die durch Zu- den die elektronische Steuerung einzubauen ist; Pro- 
griff erhaltenen Programmdaten auf eine elektronische grammdaten zur Verwendung beim Programmieren der 
Ersatzsteuerung ubertragen werden konnen. 15 elektronischen Steuerung und ein fur den Fahrzeugtyp 
Dazu schafft die vorliegende Erfindung ein Verfahren reprasentativer Code erzeugt wird, der fur den identifi- 
zum Neu- oder Umprogrammieren einer elektronischen zierten Fahrzeugtyp angernessen ist; die erzeugten Pro- 
Steuerung in einem Fahrzeug, welche elektronische grammdaten und der Fahrzeugtypcode zu einem Spei- 
Steuerung umfaBt einen Speicher, in den Programmda- cher der elektronischen Steuerung ubertragen werden; 
ten einspeicherbar sind, auf denen der Betrieb der elek- 20 der Fahrzeugtypcode nach dem Einbau der elektroni- 
tronischen Steuerung beruht; wobei bei dem Verfahren schen Steuerung in das Fahrzeug aus dem Speicher der 
der Fahrzeugtyp identifiziert wird, ausgewahlte Pro- elektronischen Steuerung gelesen wird; und der Fahr- 
grammdaten in Abhangigkeit von dem identifizierten zeugtypcode mit dem identifizierten Fahrzeugtyp ver- 
Fahrzeugtyp aus einem Speicher einer tragbaren Pro- glichen wird, urn dadurch zu bestimmen, ob die elektro- 
grammiereinheit ausgewahlt werden, die eine Vielzahl 25 nische Steuerung fur das Fahrzeug, in das sie eingebaut 
von unterschiedlichen Programmdaten enthalt, und die ist, korrekt programmiert ist 

gespeicherten Programmdaten in den Speicher der Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 

elektronischen Steuerung ubertragen werden. nung beispielsweise naher erl&utert; in dieser zeigt: 

Weiter schafft die Erfindung ein Verfahren zum Er- Fig. 1 ein schematisches Schaubild eines Teils eines 

setzen einer elektronischen Steuerung in einem Fahr- 30 Fahrzeug-Fertigungsbandes; 

zeug, welche elektronische Steuerung einen Speicher Fig. 2a und 2b eine erste Ausfuhrung von Speicherka- 

umfaBt, in den Programmdaten einspeicherbar sind, auf rten fur eine Ausfuhrung der elektronischen Steuerung; 

denen der Betrieb der elektronischen Steuerung beruht; Fig. 3a und 3b eine zweite Ausfuhrung von Speicher- 

wobei bei dem Verfahren der Fahrzeugtyp identifiziert karten fur eine Ausfuhrung der elektronischen Steue- 

wird; zugehorige Programmdaten in Abhangigkeit von 35 rung; und 

dem identifizierten Fahrzeugtyp aus einem Speicher ei- Fig. 4 ein schematisches Schaubild der Vorrichtung 

ner tragbaren Programmiereinheit ausgewahlt werden, zum Ersetzen oder Neuprogrammieren einer elektroni- 

die eine Vielzahl von unterschiedlichen Programmdaten schen Steuerung. 

enthalt, oder die in dem Speicher der vorher in dem Fig. 1 zeigt einen Teil eines Fahrzeug- Fertigungsban- 

Fahrzeug eingebaut gewesenen elektronischen Steue- 40 des 1, an dem sich eine Vielzahl von Fahrzeugen 10 

rung gespeicherten Programmdaten gelesen werden unterschiedlicher Typen befindet. Ein Zentral- oder 

und die gelesenen Programmdaten zeitweilig in einem Hostcomputer 12 von im wesentlichen konventioneller 

Programmspeicher gespeichert werden, der der Pro- Form Uberwacht den Ablauf des Zusammenbaus der 

grammierungseinheit zugeordnet ist; eine elektronische Fahrzeuge 10 und steuert den Betrieb der Ausrustung 

Ersatzsteuerung in das Fahrzeug eingebaut wird und die 45 0. dgl, die dem Fertigbauband zugeordnet ist. Er kann 

ausgewahlten oder die gespeicherten Programmdaten auch Daten schaffen, urn beispielsweise zu bestimmen, 

in den Speicher der elektronischen Ersatzsteuerung welche Teile fur ein bestimmtes Fahrzeug an dem Ferti- 

ubertragen werden. gungsband 1 erforderlich sind. 

Vorzugsweise wird die elektronische Ersatzsteuerung An der Stelle 14 des Fertigungsbandes wird eine elek- 

in das Fahrzeug eingebaut, bevor die ausgewahlten oder 50 tronische Steuerung 16 in die Fahrzeuge eingebaut, in 

die gespeicherten Programmdaten in ihren Speicher welche solche Steuerungen einzubauen sind. 

ubertragen werden. Die elektronische Steuerung 16 wird in einem teilwei- 

Das Verfahren kann umfassen die Bestimmung, ob fur se programmierten Zustand eingebaut und erst an einer 

den identifizierten Fahrzeugtyp angemessene modifi- spateren Stelle des Fertigungsbandes 1 vollstandig pro- 

zierte Steuerablaufe oder modifizierte Datenwerte ver- 55 grammiert Die abschlieBende Programmierung wird 

fugbar sind, und das Obertragen derartiger modifizier- mit Hilfe eines tragbaren Programmierers 20 durchge- 

ter Steuerablaufe und/oder Datenwerte zu der elektro- fiihrt, der an einer Stelle 18 des Fertigungsbandes ange- 

nischen Steuerung. ordnet ist und zwar durch den Hostcomputer 12 gesteu- 

Dazu schafft die vorliegende Erfindung eine Pro- ert. Man kann annehmen, dafl der Hostcomputer 12 

grammiervorrichtung zum Programmieren einer elek- 50 Identifizierungsmittel 36 besitzt, urn den Fahrzeugtyp 

tronischen Steuerung fur ein Fahrzeug die unfaBt Iden- vor dem Programmierer 20 zu identifizieren, und eine 
tifizierungsmittel zum Identifizieren des Fahrzeugtyps, Verbindungsleitung 21 zwischen dem Hostcomputer 12 

in den die elektronische Steuerung einzubauen ist; Er- und dem Programmierer 20 ermoglicht es dem Host- 
zeugermittel zum Erzeugen von Programmdaten zur computer 12, den Programmierer 20 zu instruieren, was 
Verwendung beim Programmieren der elektronischen 65 filr ein Fahrzeugtyp vor ihm stent, und dadurch den 
Steuerung und eines filr den Fahrzeugtyp reprasentati- Programmierer 20 zu veranlassen, mittels des Erzeuger- 
ven Codes, jeweils dem identifizierten Fahrzeugtyp an- mittels 34 und des Obertragermittels 38 die korrekten 
gemessen; Obertragungsmittel zum Obertragen der er- Programmierungsdaten fur den betreffenden Fahrzeug- 
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Wie bei dem ersten Speicher 22 der ersten Ausfiih- 
rung kann der erste Speicher 122 dieser Ausfuhrung 
Steuerablaufe (in nichtassemblierter Form) speichern, 
die fiir eine Vielzahl von Fahrzeugtypen geeignet sind, 
wahrend der zweite Speicher Zeiger und auch zusatzli- 
che Datenwerte speichert zum Anwahlen und Assem- 
blieren des zugehdrigen Steuerablaufs aus dem ersten 
Speicher fur den bestimmten Fahrzeugtyp, in den die 
Steuerung 16eingebaut wird. 

Der zweite Speicher 124 kann auch (nicht dargestell- 
te) zusatzliche Routinen zur Assemblierung mit Routi- 
nen vom ersten Speicher 122 in den Steuerablauf enthal- 
ten. In gleicher Weise konnen auch (nicht dargestellte) 
Austauschroutinen in dem zweiten Speicher 124 gespei- 
chert werden, und auf sie wird statt auf die entsprechen- 
den Routinen des ersten Speichers durch entsprechende 
Auswahl der Zeiger 130 zugegriffen. 

In den ersten Speicher 22 bzw. 122 der Steuerung 16 
werden Daten eingeschrieben, bevor die Steuerung in 
einem Fahrzeug 10 eingebaut wird. Da alle Steuerungen 
16 in ihren ersten Speichern 22, 122 identische Pro- 
grammdaten enthalten, konnen die Programmdaten in 
diese Speicher in Batchform eingeschrieben werden. In 
den zweiten Speicher 24 bzw. 124 werden andererseits 
Programmdaten eingespeichert, nachdem die Steue- 
rung 16 in das Fahrzeug 10 eingebaut wurde, jedoch 
wahrend das Fahrzeug immer noch an dem Fertigungs- 
band 1 ist. Das geschieht durch den tragbaren Program- 
mierer 20 unter Beeinflussung durch den Hostcomputer 
12. 

Zum Zweck des Programmierens des zweiten Spei- 
chers 24, 124 ist der Programmierer 20 mit einem Spei- 
cher 32 versehen, der Programmdaten fur alle Fahr- 
zeugtypen enthalt, die er zu programmieren hat, und mit 
Obertragungsmitteln 38 in Form eines Steckers und ei- 
ner entsprechenden Schnittstelle, urn den Programmie- 
rer 20 an die Steuerung 16 anzuschlieBen. Der Hostcom- 
puter instruiert einfach den Programmierer 20, welcher 
Fahrzeugtyp vor ihm stent, urn den Programmierer 20 
aus dem Programmierspeicher 32 die zugehdrigen Pro- 
grammdaten fiir diesen Fahrzeugtyp auswahlen zu las- 
sen. Die Daten werden dann durch das Obertragungs- 
mittel 38 des Programmierers 20 in den zweiten Spei- 
cher der Steuerung eingeschrieben, wodurch die Steue- 
45 rung t6 fur den betreffenden Fahrzeugtyp program- 
miert wird. 

Neue oder Austauschroutinen oder -Datenwerte 
konnen in die Steuerung am besten in einer von zwei 
Arten einprogrammiert werden. Erstens kann der Host- 
50 computer 12 die neuen Routinen und Datenwerte zu 
dem Zeitpunkt zum Programmierer 20 ubertragen, zu 
dem er den Programmierer 20 uber den Fahrzeugtyp 
vor ihm instruiert, so daB die Datenwerte und Routinen 
zur gleichen Zeit an die Steuerung 16 ubertragen wer- 
55 den, wie die Programmdaten vom Programmierer 20. 
Alternativ kdnnen derartige Datenwerte und Routinen 
an den Programmierer ubertragen werden, wenn sie 
erzeugt werden und filr nachfolgende Obertragung zu 
der Steuerung 16 in dem Speicher des Programmierers 
20 gespeichert werden. 

Als eine SicherheitsmaBnahme wird, wenn die Pro- 
grammdaten in den zweiten Speicher 24 bzw. 124 einge- 
schrieben sind, auch ein fur den Fahrzeugtyp reprasen- 
tativer Code in diesen Speicher eingeschrieben, und er 



typ zu erzeugen und an die Steuerung 16 zu ubertragen. 
Damit es mdglich ist, Abwandlungen und Zusatze fiir 
die Programmdaten bereitzuhalten und mitzugeben, 
enthalt der Hostcomputer 12 eine Steuerung 40, die 
ausgelegt ist, Programmdaten in den Speicher des Pro- 
grammierers 20 einzuspeichern oder dort befindliche zu 
andern. 

Die Programmdaten, die aus Softwareroutinen und/ 
oder Datenwerten gebildet werden, sind in einem ent- 
sprechenden Speicher der Steuerung 16 gespeichert, 
von denen eine erste Ausfuhrung in den Speicherkarten 
der Fig. 2a und 2b gezeigt sind. Der Speicher wird aus 
zwei unterschiedlichen Speicherbldcken gebildet, von 
denen der erste Speicherblock 22 die in Fig. 2a darge- 
stellte Speicherkarte besitzt und der zweite Speicher- 
block 24 die in Fig. 2b gezeigte Speicherkarte. 

In dem ersten Speicher 22 eingespeicherte Daten um- 
fassen eine Vielzahl von Steuerablaufen 26, die jeweils 
die Softwareroutinen fur einen bestimmten Fahrzeug- 
typ enthalten, und eine Vielzahl von Datenwertbldcken 20 
28 zur Verwendung durch einen jeweiligen Steuerablauf 
26, die Datenwerte enthalten, die fiir einen bestimmten 
Fahrzeugtyp eingesetzt werden, dem sie zugeordnet 
sind. Jeder Datenwert enthalt die notwendigen Eichwer- 
te fur den zugehdrigen Fahrzeugtyp. 25 

Der zweite Speicher 24 enthalt eine Vielzahl von Zei- 
gern, die beim Zugreifen zu dem gewunschten Steuer- 
ablauf 26 und dem erforderlichen Block von Datenwer- 
ten 28 aus dem ersten Speicher 22 benutzt werden. Bei- 
spielsweise enthalt der zweite Speicher 24 die Zeiger 3' 30 
und 3" zum Zugriff auf den Steuerablauf 3' bzw. den 
Datenwerteblock 3". 

Der erste Speicher 22 kann deswegen bei alien Fahr- 
zeugtypen gleich sein, wobei die elektronische Steue- 
rung 16 durch entsprechendes Programmieren des 35 
zweiten Speichers 24 fiir einen bestimmten Fahrzeugtyp 
programmiert wird. 

Da ublicherweise eine Duplizierung einiger Softwa- 
reroutinen und Datenwerte bei verschiedenen Fahr- 
zeugtypen vorhanden ist, ist es mdglich, diese Duplizie- 40 
rung einzusetzen, um die Speichermenge, die die Steue- 
rung 16 bendtigt, zu reduzieren. Eine zweite Ausfuhrung 
des Speichers fiir die Steuerung, bei der diese Duplizie- 
rung ausgenutzt wird, ist in den Speicherkarten der 
Fig. 3a und 3b gezeigt. 

Der erste Speicher 122 umfaBt eine Vielzahl von Rou- 
tinen 126, die zu Steuerablaufen assembliert werden 
konnen, und eine Vielzahl von einzelnen Datenwerten 
128, welche die notwendigen Eichwerte enthalten. Bei 
der Vielzahl von Routinen 126 befinden sich typischer- 
weise Routinen, die zwei oder mehr Fahrzeugtypen ge- 
meinsam sind und so in zwei oder mehr unterschiedli- 
chen Steuerablaufen Verwendung finden, und Routinen, 
die nur fiir einen einzigen Fahrzeugtyp geeignet sind, so 
daB sie nur bei dem Steuerablauf fiir diesen Fahrzeug- 
typ eingesetzt werden konnen. Die gleiche Situation 
trifft auch typischerweise auf die Datenwerte 128 zu. 

Der zweite Speicher 124 enthalt eine Vielzahl Zeiger 
130, die zusammen Routinen 126 auswahlen und zu ei- 
nem Steuerablauf assemblieren, der fiir den bestimmten 
Fahrzeugtyp geeignet ist, dem die Zeiger zugeordnet 
sind. Die Zeiger wahlen auch die zugehdrigen Daten- 
werte 128 zur Verwendung mit dem assemblierten Steu- 
erablauf an. 

In dem zweiten Speicher 124 ist auch eine Vielzahl 65 kann darauffolgend ausgelesen werden, um den Fahr- 
von Datenwerten 132 enthalten zur Verwendung in dem zeugtyp zu identifizieren, fiir den die Steuerung ange- 
assemblierten Steuerablauf, und diese sind durch die paBt wurde. Diese Daten kdnnen sich auf den Fahrzeug- 
Zeiger 130 auswahlbar. typ und die Fahrgestellnummer fiir das bestimmte Fahr- 
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zeug beziehen. 

Bei einer alternativen Ausfuhrung werden Daten in 
den zweiten Speicher 24, 124 eingeschrieben, bevor die 
elektronische Steuerung 16 in das Fahrzeug 10 einge- 
baut ist An einer gunstigen Stelle an dem Fertigungs- 5 
band 1 liest der Hostcomputer 10 den Fahrzeugtyp- 
Identifizierungscode aus dem zweiten Speicher 24, 124 
mittels eines in dem tragbaren Programmierer 20 ent- 
haitenen Detektors 42 oder mit irgendeinem anderen 
entsprechenden Prufgerat, und uberpriift, ob dieser Co- 10 
de dem Fahrzeugtyp des Fahrzeugs entspricht, das nach 
Plan zur Zeit der Uberprufung an dieser Stelle des Fer- 
tigungsbandes sein soil. Eine Diskrepanz zwischen den 
beiden identifizierten Fahrzeugtypen zeigt an, daO die 
Steuerung 16 fur den Fahrzeugtyp, in den sie eingebaut 15 
ist, nicht richtig programmiert wurde. Die Steuerung 16 
kann dann durch eine korrekt programmierte Steue- 
rung ersetzt werden oder durch Umstellen der Zeiger 
und gegebenenfalls der Routinen und Datenwerte im 
zweiten Speicher 24, 124 umprogrammiert werden. 20 

Wenn es zu irgendeinem Zeitpunkt wahrend der Le- 
benszeit des Fahrzeugs 10 notwendig wird, die Steue- 
rung 10 zu ersetzen oder neu zu programmieren, kann 
das in einer Reparaturwerkstatt durch Verwendung der 
in Fig. 4 gezeigten Vorrichtung erledigt werden. Ein Er- 25 
setzen kann erforderlich sein, wenn beispielsweise die 
Steuerung einen Fehler entwickelt oder irreparabel be- 
schadigt ist Eine Neu- oder Umprogrammierung kann 
erforderlich sein, wenn beispielsweise die physikali- 
schen Eigenschaften des Fahrzeuges sich infolge von 30 
VerschleiB oder wichtigen Auslegungsanderungen ver- 
andert haben. Nach Fig. 4 umfaGt die Vorrichtung eine 
tragbare Einheit 50 mit einem Speicher 52, einem Pruf- 
gerat 54 zum Oberprufen einer eingebauten Steuerung 
16, eine Programmschaltung 56 zum Programmieren ei- 35 
ner neuen Steuerung 16' oder zum Neuprogrammieren 
der eingebauten Steuerung 16, und Nachrichtenverbin- 
dungsschaltungen 58. 

Ebenfalls ist in der Einheit 50, die in dieser Ausfuh- 
rung einen Teil des Pnifgerats 54 bildet, eine Schaltung 40 
zum Ablesen des fur den Fahrzeugtyp reprasentativen 
Codes aus dem zweiten Speicher 24, 124 der Steuerung 
enthalten. 

Der Speicher 52 enthalt Programmdaten von alien 
Fahrzeugtypen, die in der Reparaturwerkstatt wahr- 45 
scheinlich auftreten konnen, zusammen mit Programm- 
daten fur unterschiedliche Versionen der gleichen Fahr- 
zeugtypen, bei denen Modifikationen getroffen wurden, 
die mit friiheren Auslegungen nicht kompatibel sind. 

Im Einsatz pruft das Prufgerat 54 die eingebaute 50 
Steuerung 16 mittels einer Anzahl von angemessen fest- 
gelegten Prufablaufen, urn zu bestimmen, ob die einge- 
baute Steuerung 16 ersetzt oder neuprogrammiert wer- 
den muB, und liefert die Ergebnisse zur Programmie- 
rungsschaltung 56. Zusatzlich zu den PrUfungen liest das 55 
Prufgerat 54 den im zweiten Speicher 24, 124 gespei- 
cherten Fahrzeugidentifizierungscode und speichert ihn 
zeitweilig im Speicher 52. Falls die eingebaute Steue- 
rung 16 eine Neuprogrammierung erfordert, Ifischt die 
Programmierungsschaltung 56 ggf. den zweiten Spei- 60 
cher 24, 124 der Steuerung 26 und ubertragt dorthin 
dann die zugehorigen neuen Programmdaten von dem 
Speicher 52 entsprechend dem identifizierten Fahrzeug- 
typ. Wenn andererseits eine neue Steuerung 16' in das 
Fahrzeug einzubauen ist, ubertragt die Programmie- 65 
rungsschaltung einfach die zugehorigen Programmda- 
ten an den zweiten Speicher 24, 124 der neuen Steue- 
rung 16', bevor oder nachdem sie in das Fahrzeug 10 
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eingebaut ist. In beiden Fallen wird der Fahrzeugidenti- 
fizierungscode durch die Programmierungsschaltung 
zum zweiten Speicher 24, 124 zuriick ubertragen. 

Die (Nachrichten-)Verbindung 60 ist vorgesehen, da- 
mit die Einheit 50 wahrend der Oberprufung oder Pro- 
grammierung mit dem Hostcomputer 12 in Verbindung 
treten kann. Beispielsweise kann sie benutzt werden, 
neue Programmdaten an den Speicher 56 der Einheit 50 
zu Qbertragen, urn Auslegungsanderungen zu ermSgli- 
chen, die wahrend der Wartung oder des Ersatzes der 
Steuerung 16 in die Fahrzeuge aufgenommen werden. 

Die Verbindung kann auch benutzt werden, dem Sy- 
stem einen zusatzlichen Sicherheitspegel hinzuzufugen 
und dadurch das Risiko von unautorisierter Neupro- 
grammierung der elektronischen Steuerungen 16 zu re- 
duzieren. Beispielsweise ist in einer Ausfuhrung die 
Steuerung 16 so ausgelegt, daB sie nur neuprogram- 
miert werden kann, wenn die Einheit 50 mit dem Host- 
computer 12 uberpriift hat, daB der aus dem zweiten 
Speicher 24, 124 der eingebauten Steuerung 16 ausgele- 
sene Fahrzeugtyp-Identifizierungscode der Aufzeich- 
nung im Hostcomputer fur den Fahrzeugtyp mit der 
betreffenden Fahrgestellnummer entspricht, der in ei- 
nem Speicher 41 des Hostcomputers 12 gespeichert ist. 
Dann kann eine Programmier- oder Schreib-Sperrmog- 
lichkeit in der Einheit 50 bzw. in der Steuerung 16 vor- 
gesehen werden, urn sicherzustellen, daB keine Pro- 
grammierung ausgefuhrt werden kann, wenn diese 
Ubereinstimmung nicht zutrifft. 

Da die Zahl der menschlichen Eingriffsmoglichkeiten 
beim Austausch und beim Umprogrammieren minimal 
gehalten wird, sind die Fehlerquellen betrachtlich ver- 
ringert Zusatzlich kann die Reparaturwerkstatt einen 
kleinen Vorrat von Ersatzsteuerungen 16' bereithalten, 
die fur alle Fahrzeugtypen geeignet sind und immer so 
programmiert werden konnen, daB sie auch noch die 
letzten Entwicklungen beriicksichtigen, einfach durch 
Aktualisieren des Speichers der Programmierungsein- 
heit 50, was selbstverstandlich tiber die (Nachrichten- 
)Verbindung 60 geschehen kann. Ein Ersatz und ein Um- 
programmieren der Steuerung 16 kann deswegen rasch 
und einfach vor sich gehen. 

Patentanspruche 

1. Programmiervorrichtung zum Programmieren 
einer elektronischen Steuerung, die in einem un- 
programmierten oder nur teilweise programmier- 
ten Zustand in ein Fahrzeug (10) eingebaut ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung um- 
faBt Identifizierungsmittel (36) zum Identifizieren 
des Fahrzeugtyps, in den die elektronische Steue- 
rung eingebaut ist; Erzeugermittel (34) zum Erzeu- 
gen von Programmdaten zur Verwendung bei dem 
Programmieren der elektronischen Steuerung ent- 
sprechend dem identifizierten Fahrzeugtyp; und 
Ubertragungsmittel (38) zum Obertragen der er- 
zeugten Programmdaten zu einem Speicher der 
elektronischen Steuerung. 

2. Programmierungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Hostcomputer 
(12) vorgesehen ist, urn den Betrieb von einem oder 
mehreren der Mittel, Identifizierungsmittel, Erzeu- 
gungsmittel und Obertragungsmittel, zu steuern. 

3. Programmierungsvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein tragbarer Pro- 
grammierer (20) vorgesehen ist, der das Obertra- 
gungsmittel und ein Nachrichtenaustausch-Verbin- 
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dungsmittel (21) zum Nachrichtenaustausch mit 
dem Hostcomputer enthalt, urn dadurch fur Steue- 
rung zu sorgen. 

4. Programmierungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der tragbare Pro- 5 
grammierer umfaBt einen Speicher (32) zum Spei- 
chern einer Vielzahl unterschiedlicher Programm- 
daten zur Verwendung bei einer Vielzahl von Fahr- 
zeugtypen, wobei die zugehorigen Programmdaten 
durch das Erzeugungsmittel aufgrund des durch 10 
das Identifizierungsmittel identifizierten Fahrzeug- 
typs auswahlbar sind. 

5. Programmierungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hostcomputer 
Mittel (40) enthalt zum Einspeichern von Pro- 15 
grammdaten in den Speicher des tragbaren Pro- 
grammierers oder zum Andern von darin enthalte- 
nen Programmdaten. 

6. Programmierungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
der Hostcomputer ein Teil eines Steuersystems fur 
ein Fahrzeug-Fertigungsband (1) urn den Zusam- 
menbau von Fahrzeugen (10) zu steuern, und Lage- 
bestimmungsmittel (36) enthalt, von denen das 
Identifizierungsmittel einen Teil bildet, urn die Lage 25 
eines bestimmten Fahrzeugs (10) an dem Ferti- 
gungsband zu identifizieren und dadurch den Fahr- 
zeugtyp an der Stelle (18) zu identifizieren, an der 
der tragbare Programmierer sitzt; und Mittel, um 
dem tragbaren Programmierer den Fahrzeugtyp 30 
anzuzeigen. 

7. Programmierungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Hostcomputer einen Speicher (41) enthalt zum 
Speichern des Fahrzeugtyps und/oder der Fahrge- 35 
stellnummer oder anderer Daten, die sich auf das 
bestimmte Fahrzeug beziehen, in das die elektroni- 
sche Steuerung (16) eingebaut ist. 

8. Programmierungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
elektronische Steuerung (16) ausgelegt ist, entspre- 
chend einem Steuerablauf (26) und mit Datenwer- 
ten (28) aus einer oder mehreren Datenreihen zu 
arbeiten und einen ersten Speicher (22) mit einer 
Vielzahl von Steuerablaufen (26) und einer Vielzahl 45 
von Datenwerten (28) umfaBt, und einen zweiten 
Speicher (24) zum Speichern von Zeigern (30), die 
ausgelegt sind, aus dem ersten Speicher einen Steu- 
ervorgang und einen oder mehrere Datenwerte an- 
zuwahlen; wobei das Obertragungsmittel (38) aus- 50 
gelegt ist, den oder die Zeiger zu dem zweiten Spei- 
cher zu ubertragen. 

9. Verfahren, um ein Fahrzeug mit einer zum Steu- 
ern des Betriebs des Fahrzeuges ausgelegten elek- 
tronischen Steuerung zu versehen, bei dem eine 55 
elektronische Steuerung (16) in das Fahrzeug (10) 
eingebaut wird, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Fahrzeugtyp identifiziert wird, in welchen die elek- 
tronische Steuerung eingebaut ist; daB fur den 
identifizierten Fahrzeugtyp angemessene Pro- 60 
grammdaten erzeugt werden und die erzeugten 
Programmdaten zu einem Speicher (24) der elek- 
tronischen Steuerung ubertragen werden, um da- 
durch die elektronische Steuerung zu programmie- 
ren. 65 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die elek- 
tronische Steuerung erste und zweite miteinander 
verbundene Speicher (22, 24) enthalt; dadurch ge- 



kennzeichnet, daB bei dem Verfahren in den ersten 
Speicher (22) eine Vielzahl von Steuerablaufen (26) 
eingespeichert wird, die sich auf eine Vielzahl von 
Fahrzeugtypen beziehen; und daB in den zweiten 
Speicher (24) ein oder mehrere Zeiger (30) einge- 
speichert wird/werden, der/die ausgelegt ist/sind, in 
Abhangigkeit von dem identifizierten Fahrzeugtyp 
einen angemessenen Steuerablauf aus dem ersten 
Speicher anzuwahlen. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerablaufe vor dem Einbau der 
elektronischen Steuerung in das Fahrzeug in den 
ersten Speicher eingespeichert werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB in den ersten Speicher eine 
Vielzahl von Routinen (126) eingespeichert wird, 
welche zu Steuerablaufen konfigurierbar sind; und 
daB in den zweiten Speicher Zeiger (130) eingespei- 
chert werden, die geeignet sind, in dem ersten Spei- 
cher gespeicherte Routinen auszuwahlen und zu 
konfigurieren, um so angemessene Steuerablaufe 
fur den identifizierten Fahrzeugtyp zu bilden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den zweiten Speicher eine oder 
mehrere Routinen eingespeichert wird/werden, die 
ausgelegt sind zum Zusammenwirken mit Routinen 
im ersten Speicher, um einen angemessenen Steu- 
erablauf zu bilden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den zweiten Speicher eine oder 
mehrere Routinen eingespeichert wird/werden, die 
ausgelegt sind fur den Ersatz einer oder mehrerer 
Routinen aus dem ersten Speicher, um so einen 
Steuerablauf zu bilden, der eine oder mehrere Er- 
satzroutinen umfaBt. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den ersten Spei- 
cher ein Datenwert oder mehrere Datenwerte (28) 
zur Verwendung mit den Steuerablaufen eingespei- 
chert wird/werden; und daB in den zweiten Spei- 
cher ein oder mehrere Zeiger (30) eingespeichert 
wird/werden, der/die ausgelegt ist/sind, einen oder 
mehrere Datenwerte in Abhangigkeit von dem 
identifizierten Fahrzeugtyp anzuwahlen. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den zweiten Speicher ein Daten- 
wert oder mehrere Datenwerte (132) zur Verwen- 
dung mit dem angewahlten Steuerablauf eingespei- 
chert wird/werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den zweiten Speicher ein Daten- 
wert oder mehrere Datenwerte eingespeichert 
wird/werden, der/die ausgelegt ist/sind, Datenwer- 
te im ersten Speicher zu ersetzen. 

18. Verfahren nach Anspruch 15, 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den ersten Speicher 
Datenwerte eingespeichert werden, die wesentlich 
permanenter sind als die Datenwerte, die in den 
zweiten Speicher eingespeichert werden. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 18, 
bei dem ein tragbarer Programmierer (20) zum 
Programmieren der elektronischen Steuerung vor- 
gesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB bei dem 
Verfahren ein Obertragungsmittel (38) des tragba- 
ren Programmierers mit der elektronischen Steue- 
rung verbunden wird, um dadurch Programmdaten 
zu der elektronische Steuerung zu ubertragen. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daO in einen Speicher (32) des tragbaren 
Program mi erers eine Vielzahl von unterschiedli- 
chen Programmdaten eingespeichert werden, die 
sich auf eine Vielzahl von Fahrzeugtypen beziehen; 
und daB die angemessenen Programmdaten zur 5 
Obertragung zu der elektronischen Steuerung in 
Abhangigkeit von dem identifizierten Fahrzeugtyp 
ausgewihlt werden. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein fur den Fahrzeug- 10 
typ und/oder die Fahrgestellnummer das Fahr- 
zeugs reprasentativer Code oder andere fur das 
bestimmte betreffende Fahrzeug representative 
Daten zum darauffolgenden Vergleich in einen 
Speicher (4t) eingespeichert werden. 15 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den oder einen 
Speicher der elektronischen Steuerung ein fUr den 
Fahrzeugtyp bezeichnender Code eingespeichert 
wird. 20 

23. Verfahren zum Wieder- oder Umprogrammie- 
ren einer elektronischen Steuerung in einem Fahr- 
zeug, wobei die elektronische Steuerung (16) einen 
Speicher (124) umfaQt, in welchen Programmdaten 
einspeicherbar sind, auf den der Betrieb der elek- 25 
tronischen Steuerung beruht, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei dem Verfahren der Fahrzeugtyp 
identifiziert wird; in Abhangigkeit von dem identifi- 
zierten Fahrzeugtyp angemessene Programmdaten 
aus einem Speicher (42) einer tragbaren Pro- 30 
grammeinheit (50) ausgewahlt werden, der eine 
Vielzahl von unterschiedlichen Programmdaten 
enthalt, und daB die gespeicherten Programmdaten 

in den Speicher (124) der elektronischen Steuerung 
ubertragen werden, 35 

24. Verfahren zum Ersetzen einer elektronischen 
Steuerung in einem Fahrzeug, wobei die elektroni- 
sche Steuerung (16') einen Speicher (124) umfaQt, in 
den Programmdaten einspeicherbar sind, auf denen 
der Betrieb der elektronischen Steuerung beruht; 40 
dadurch gekennzeichnet, daB der Fahrzeugtyp 
identifiziert wird; daB von einem Speicher (52) ei- 
ner tragbaren Programmiereinheit (50), der eine 
Vielzahl von unterschiedlichen Programmdaten 
enthalt, in Abhangigkeit von dem identifizierten 45 
Fahrzeugtyp angemessene Programmdaten ausge- 
wahlt werden oder die in dem Speicher (24) der 
vorher in dem Fahrzeug eingebaut gewesenen 
elektronischen Steuerung (16) gespeicherten Pro- 
grammdaten gelesen und die gelesenen Programm- 50 
daten zeitweilig in eine Speicher (52) der Program- 
miereinheit eingespeichert werden; daB eine elek- 
tronische Ersatzsteuerung (16') in das Fahrzeug 
eingebaut wird und daB die ausgewahlten oder ein- 
gespeicherten Programmdaten in den Speicher 55 
(124) der elektronischen Ersatzsteuerung ubertra- 
gen werden. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektronische Ersatzsteuerung in 
das Fahrzeug eingebaut wird, bevor die ausgew&hl- 60 
ten oder gespeicherten Programmdaten in ihren 
Speicher Obertragen werden. 

26. Verfahren nach Anspruch 23, 24 oder 25, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei der Identifizierung 
des Fahrzeugtyps ein fttr den Fahrzeugtyp bezeich- 65 
nender Code aus dem Speicher der in das Fahrzeug 
eingebauten elektronischen Steuerung ausgelesen 
wird. 
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27. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei dem Identifizie- 
ren des Fahrzeugtyps aus der in das Fahrzeug ein- 
gebauten elektronischen Steuerung ein fur den 
Fahrzeugtyp bezeichnender Sichtcode ausgelesen 
wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sichtcode ein Strichcode (bar co- 
de) ist. 

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB von einem Speicher 
(41) eines Hostcomputers (12) mit den angemesse- 
nen Programmdaten Information zur Verwendung 
bei der Programmierung der elektronischen Steue- 
rung abgeleitet wird. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von dem Speicher des Hostcom- 
puters abgeleitete Information verglichen wird mit 
Daten, die fur den Fahrzeugtyp und/oder die Fahr- 
gestellnummer bezeichnend sind oder mit anderen 
spezifischen Fahrzeugidentifizierungsdaten, wo- 
durch die Genauigkeit der Daten uberpruft wird. 

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 30, 
bei dem die elektronische Steuerung umfaBt einen 
ersten Speicher (22), in dem eine Vielzahl von Steu- 
erablaufen (26) und eine Vielzahl von Datenwerten 
(28) gespeichert ist und einen zweiten Speicher (24) 
zum Speichern von Zeigern (30) oder anderen Pro- 
grammdaten, die zum Auswahlen und/oder Erzeu- 
gen eines Steuerablaufes und eines oder mehrerer 
Datenwerte geeignet sind, welche fur den identifi- 
zierten Fahrzeugtyp angemessen sind; dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zeiger oder anderen Pro- 
grammdaten zu dem zweiten Speicher Obertragen 
werden. 

32. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, daB bestimmt wird, ob ein 
modifizierter Steuerablauf oder modifizierte Da- 
tenwerte verfugbar ist/sind, der/die fur den identifi- 
zierten Fahrzeugtyp angemessen ist/sind, und daB 
gegebenenfalls dieser modifizierte Steuerablauf 
und/oder die modifizierten Datenwerte zu der 
elektronischen Steuerung ubertragen werden. 

33. Programmierungsvorrichtung zum Program- 
mieren einer elektronischen Steuerung fur ein 
Fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, daB Identifizie- 
rungsmittel (36) zum Identifizieren des Fahrzeug- 
typs vorgesehen sind, in welchen die elektronische 
Steuerung (16) einzubauen ist; daB Erzeugermittel 
(34) vorhanden sind zum Erzeugen von dem identi- 
fizierten Fahrzeugtyp angemessenen Programm- 
daten zur Verwendung beim Programmieren der 
elektronischen Steuerung und eines fur den Fahr- 
zeugtyp reprasentativen Codes; daB Obertra- 
gungsmittel (38) vorgesehen sind zum Obertragen 
der erzeugten Programmdaten und des erzeugten 
Fahrzeugtypcodes zu einem Speicher (24) der elek- 
tronischen Steuerung; und daB Erfassungsmittel 
(42, 12) vorgesehen sind zum Lesen des Fahrzeug- 
typcodes aus dem Speicher der elektronischen 
Steuerung nach dem Einbau der elektronischen 
Steuerung in ein Fahrzeug und zum Vergleichen 
des Fahrzeugtypcodes mit dem identifizierten 
Fahrzeugtyp um dadurch zu bestimmen, ob die 
elektronische Steuerung filr das Fahrzeug, in das 
sie eingebaut ist, korrekt programmiert ist 

34. Verfahren zum Programmieren einer elektroni- 
schen Steuerung fflr ein Fahrzeug, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der Fahrzeugtyp identifiziert wird, in 
welchen die elektronische Steuerung (16) einzubau- 
en ist; daB dem identifizierten Fahrzeugtyp ange- 
messene Programmdaten zur Verwendung bei der 
Programmierung der elektronischen Steuerung 5 
und ein ftir den Fahrzeugtyp reprSsentativer Code 
erzeugt werden, daB die erzeugten Programmda- 
ten und der erzeugte Fahrzeugtypcode an einen 
Speicher (24) der elektronischen Steuerung uber- 
tragen wird; daB nach dem Einbau der elektroni- 10 
schen Steuerung in das Fahrzeug der Fahrzeugtyp- 
code aus dem Speicher der elektronischen Steue- 
rung ausgelesen wird; und daB der Fahrzeugtypco- 
de mit dem identifizierten Fahrzeugtyp verglichen 
wird, urn dadurch zu bestimmen, ob die elektroni- 15 
sche Steuerung fur das Fahrzeug, in dem sie einge- 
baut ist, korrekt programmiert ist. 

35. Vorrichtung urn in einem Fahrzeug eine elek- 
tronische Ersatzsteuerung (16') oder eine umpro- 
grammierte elektronische Steuerung (16) zu schaf- 20 
fen, wobei die elektronische Steuerung einen Spei- 
cher (122) enthalt, in welchen Programmdaten ein- 
speicherbar sind, auf denen der Betrieb der elektro- 
nischen Steuerung beruht, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Vorrichtung umfaBt eine tragbare Pro- 25 
grammiereinheit (50); einen Programmierspeicher 
(52), der eine Vielzahl von unterschiedlichen Pro- 
grammdaten enthalt; Mittel zum Identifizieren des 
Fahrzeugtyps; Mittel zum Auswahlen von ftir den 
identifizierten Fahrzeugtyp angemessenen Pro- 30 
grammdaten aus dem Programmierspeicher; und 
Mittel (56) zum Obertragen der ausgewahlten Pro- 
grammdaten an den Speicher der elektronischen 
Steuerung. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB Mittel (56) vorgesehen sind zum 
Ldschen des Speichers der in das Fahrzeug einge- 
bauten elektronischen Steuerungen fur Wiederpro- 
grammierungszwecke. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 35 oder 36, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB Mittel (58, 60) vorgesehen 
sind, urn von einem Speicher (41) eines Hostcompu- 
ters (12) Information abzuleiten zur Verwendung 
beim Programmieren der elektronischen Steue- 
rung mit den angemessenen Programmdaten. 45 

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Mittel (58, 60) vorgesehen sind, 
urn von dem Speicher (41) des Hostcomputers Da- 
ten abzuleiten zur Verwendung beim Modifizieren 
der in der Programmiereinheit gespeicherten oder 50 
aus dem Speicher der Programmiereinheit ausge- 
wahlten Programmdaten. 

39. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 35 bis 
38, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel vorgesehen 
sind zum Auslesen eines fiir den Fahrzeugtyp indi- 55 
kativen Codes aus der in das Fahrzeug eingebauten 
elektronischen Steuerung (16). * 

40. Vorrichtung nach Anspruch 39, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Auslesemittel ausgelegt ist, 
einen in dem Speicher (22, 24) der elektronischen 60 
Steuerung gespeicherten Code auszulesen. 

41. Vorrichtung nach Anspruch 39 oder 40, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Auslesemittel ausgelegt 
ist, einen bei der elektronischen Steuerung vorge- 
sehenen Sichtcode zu lesea 65 

42. Vorrichtung nach Anspruch 41, das Auslesemit- 
tel ausgelegt ist, einen Strichcode zu lesea 

43. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 37 bis 



922 Al 

16 

42, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel (56) vorge- 
sehen sind, urn von dem Speicher des Hostcompu- 
ters abgeleitete Information mit fur den Fahrzeug- 
typ und/oder die Fahrgestellnummer des Fahr- 
zeugs bezeichnenden Daten oder mit anderen spe- 
zifischen Fahrzeugidentifizierungsdaten zu verglei- 
chen und dadurch die Genauigkeit der Daten zu 
uberpnifen. 

44. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 35 bis 

43, dadurch gekennzeichnet, daB vorgesehen sind 
Mittel (54), urn die Programmdaten aus dem Spei- 
cher der in das Fahrzeug eingebauten elektroni- 
schen Steuerung auszulesen und ein Speicher (52) 
zum zeitweiligen speichern der ausgelesenen Pro- 
grammdaten, wodurch die ausgelesenen Pro- 
grammdaten an eine elektronische Ersatzsteuerung 
(16') iibertragen werden konnen. 

45. Elektronische Steuerung, die mittels eines Steu- 
erablaufs zum Steuern des Betriebs eines Fahr- 
zeugs (10) betreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein erster Speicher (22) vorgesehen ist, der eine 
Vielzahl von Steuerablaufen (26) enthalt, die je- 
weils einem besonderen Fahrzeugtyp zugeordnet 
sind, und ein zweiter Speicher (24), der einen oder 
mehrere Zeiger (30) enthalt, der/die zum Auswah- 
len eines Steuerablaufes aus dem ersten Speicher 
ausgelegt ist/sind, um dadurch die Steuerung zu 
veranlassen, den Betrieb des Fahrzeugs aufgrund 
des ausgewahlten Steuerablaufs zu steuern. 

46. Elektronische Steuerung nach Anspruch 45, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerabiaufe in 
dem ersten Speicher in Form einer Vielzahl von 
Routinen (126) vorhanden sind einschlieBlich einer 
oder mehrerer Routine(n), die fiir eine Vielzahl von 
Fahrzeugtypen geeignet ist/sind, und einer oder 
mehrerer Routinen, die fiir einen bestimmten Fahr- 
zeugtyp geeignet ist/sind, daB der zweite Speicher 
eine Vielzahl von Zeigern umfaBt, die ausgelegt 
sind, Routinen aus dem ersten Speicher auszuwah- 
len und/oder zu konfigurieren, um so den ausge- 
wahlten Steuerablauf zu bilden. 

47. Elektronische Steuerung nach Anspruch 46, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Speicher ei- 
ne oder mehrere zus&tzliche Routine(n) enthalt, die 
ausgelegt ist/sind, mit Routinen in dem ersten Spei- 
cher zusammenzuwirken, so daB ein Steuerablauf 
ist aus einer Kombination von Routinen aus dem 
ersten und aus dem zweiten Speicher durch Zeiger 
bildbar. 

48. Elektronische Steuerung nach Anspruch 46 
oder 47, dadurch gekennzeichnet, daB die oder jede 
zusatzliche Routine in dem zweiten Speicher aus- 
gelegt ist, eine Routine im ersten Speicher zu erset- 
zen, um dadurch einen Steuerablauf zu bilden, der 
eine oder mehrere Ersatzroutine(n) enthalt 

49. Elektronische Steuerung nach einem der An- 
spriiche 45 bis 48, dadurch gekennzeichnet, daB der 
erste Speicher einen oder mehrere Datenwerte 
(128) zur Verwendung bei den Steuerabiaufen ent- 
halt und der oder die Zeiger im zweiten Speicher 
ausgelegt ist/sind, einen oder mehrere Daten- 
werte) zur Verwendung mit dem gewahlten Steu- 
erablauf auszuwahlen. 

50. Elektronische Steuerung nach Anspruch 49, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Speicher ei- 
nen oder mehrere Datenwert(e) (132) zur Verwen- 
dung mit dem gewahlten Steuerablauf enthalt 

51. Elektronische Steuerung nach Anspruch 50, da- 
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durch gekennzeichnet, daB ein Datenwert im zwei- 
ten Speicher oder mehrere der Datenwerte im 
zweiten Speicher ausgelegt ist/sind, einen oder 
mehrere Datenwert(e) im ersten Speicher zu erset- 
zen. 5 

52. Elektronische Steuerung nach Anspruch 50 
oder 51, dadurch gekennzeichnet, daB die in dem 
ersten Speicher enthaltenen Datenwerte im we- 
sentlichen permanenter sind als die in dem zweiten 
Speicher enthaltenen Datenwerte. to 

53. Elektronische Steuerung nach einem der An- 
sprQche 45 bis 48, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zweite Speicher einen oder mehrere Datenwerte) 
zur Verwendung mit den SteuerablSufen enthalt 
und der oder die Zeiger in dem zweiten Speicher 15 
ausgelegt ist/sind, einen oder mehrere Daten- 
werte) zur Verwendung mit den angewahlten 
Steuerablauf anzuwahlen. 

54. Elektronische Steuerung nach einem der An- 
spruche 45 bis 53, dadurch gekennzeichnet, daB der 20 
oder jeder Steuerablauf Mittel umfaBt zum Erfas- 
sen von Betriebsparametern des Fahrzeuges und 
zum Steuern des Fahrzeugbetriebs in Abhangigkeit 
von den erfaBten Parametern und von in den aus- 
gewahlten Datenwerten enthaltenen Eichdaten. 25 

55. Elektronische Steuerung nach einem der An- 
spruche 45 bis 54, dadurch gekennzeichnet, daB der 
erste Speicher ein EPROM und der zweite Spei- 
cher ein EEPROM ist 
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